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C  Introducéo

C Elementos da percepcéao visual




C Uma imagem € uma funcdo bidimensional, f(x,y), em que
cada ponto no par ordenado (x,y) € chamado de intensidade do
ponto, representado por um nivel de cinza.

U Quando x,y e o nivel de cinza sao finitos tem-se uma imagem digital.

U Cada elemento de um array bidimensional f(x,y) € chamado de pixel
(picture element).

U O processamento digital de imagens consiste nha manipulacdo de
Imagens pelo computador.
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¢C Umaimagem pode também ser colorida. Dessa forma, ao
Invés de um, tem-se ao menos 3 arrays bidimensionais
representando cada cor.

Monochrome image

R[x,y] = G[x,y] = B[x,y]
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Red R[x,y] Green Gl[x,)] Blue B[x,y]



¢  Origens

u Sistema Bartlane. Desenvolvido para a imprensa. Imagens com
5 niveis de cinza.

5 niveis 15 niveis
Impressora telegréafica Chapa fotogréfica



¢ O conceito moderno de PDI surgiu com a introducédo do
computador digital (e.g. arquitetura de von Neumann em 1940,

criacao do transistor em 1948).

u Na década de 1960, a NASA desenvolveu técnicas de PDI para
tratamento da imagens da sondas e satélites.

u Na decada de 1970, foram desenvolvidas técnicas de PDI para
analises de imagens meédicas, como as de tomografia.
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¢  Astécnicas de PDI sdo usadas em diversas areas.

Medicina

e

~ “-! ! :

Mineralogia e
engenharia dos
materiais

Manufatura de
satélite eletronicos

: .
AN
1
- &
i

——

Seguranca e controle



¢ Visdo computacional busca extrair informacdo dos
objetos de uma imagem, tais como suas formas.




¢ Pode-se realizar o processamento em diversas fontes de
energia (eletromagneética, sonora).

Frequency (Hz)
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Gamma rays X-rays Uliraviolet Infrared Microwaves Radio waves

Raios gamma (medicina nuclear, astronomia).

Raios X (tomografia)

Ultravioleta (fluorescéncia) & Infravermelha (sensoriamento)
Visivel (controle de qualidade, seguranca)

Microondas (radar) e radio(ressonancia magneética e astronomia)

(G e e e e e

Acustica (ultrassom) & feixe de elétrons (microscopia eletrénica)



Areas de PDI

Outputs of these processes generally are images

Problem =
domain

Color image
processing

CHAPTEF
Wavelets and
multiresolution
processing

FIER®

Morphological
processing

Image
restoration

Image
filtering and
cnhancement

Image
acquisition

Enowledge hase
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Segmeniation

Object
recognition

Outputs of these processes generally are image attributes
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C Areas de PDI
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Aquisicaéo de imagens (digitalizacao)

Realce de imagens (adequacao para visualizacoes)

Restauracao de imagens (melhoria para aplicacoes)
Processamento de imagens coloridas

Imagens transformadas (Fourier, cosseno, wavelet, etc.)
Compressao e compactacao

Processamento morfologico (extragcao de componentes para forma)
Segmentacao (divisao em partes e/ou objetos)

Representacao e descricao (selecao de caracteristicas)

Reconhecimento (obter informacéo a partir da imagem)



¢C Componentes

Network

Image displays Computer

Mass storage

Specialized
image processing
hardware

Image sensors

FProblem
domain

Image processing
software




¢C Componentes

Sensoriamento (digitalizacéo)

Hardware especializado (pré-processamento rapido 30fr/s)
Computador (tratamento mais refinado ou reconhecimento)
Softwares para PDI

Armazenamento

Registro

Monitores e placas de video
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Rede de comunicacao



¢ Introducéo

C Elementos da percepcéao visual




¢ Olho humano é quase uma esfera com diametro medio
de 20mm. Ha 3 membranas gue o envolvem: a cOrnea e a
cobertura externa da esclerotica; a cordide; e a retina.

Coenea. U A cornea é um tecido resistente e
transparente que cobre a superficie anterior
do olho. A esclera € uma membrana opaca
gue envolve o restante do olho.

| U A cordide situa-se abaixo da esclera,
contendo uma rede de vasos sanguineos.
Tem varios pigmentos que ajudam a reduzir
a quantidade de luz.

Visual axis
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a4 U A membrana mais interna do olho é a
&\ﬂ,/ retina, onde a luz de um objeto fora do olho
forma uma imagem.






